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Data: 19 de marco de 2024.
Para: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo
De: SEMOB - Secretaria Municipal de Obras e Infraestruturas - Geréncia de Obras

Publicas

Assunto: Resposta ao Requerimento 007/2024 — Camara Municipal de Aracruz

Prezados,

Em atencdo aos termos constantes no Requerimento n°® 007/2024, referente a
solicitacdo de informagdes referentes a execugcdo da obra de Pavimentagao e
Macrodrenagem da Grande Bela Vista, apos consulta a empresa Serpenge Servigos
e Projetos de Engenharia, responsavel pela fiscalizacdo da execu¢do do objeto

contratado, tem-se que:

a) Se houve permissao para utilizagcao de "material reciclado" ao invés de pedras

marroadas;

De acordo com a fiscalizadora, em nenhum momento, houve consulta por parte da
Contratada sobre a utilizacdo de material reciclado de maneira definitiva, nem como

substituicdo de algum material previsto em projeto.

Destaca-se também, que nao foram detectados os referidos materiais durante a

fiscalizacdo da execucao dos servicos.

b. Se houve permissao para que a substituicao das placas de concreto ou mesmo

base de concreto abaixo das galerias em determinados pontos da obra;

A fiscalizagéo informa que a pergunta em questdo n&o especifica a localizagdo exata

das ocorréncias, tendo em vista que se trata de uma obra executada de forma linear.
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No entanto, ressalta que o projeto, inicialmente, prevé a utilizagdo de laje em concreto

armado de modo construtivo tipo moldado in loco.

Com intuito de prover maior produtividade, foi proposto pela Construtora a utilizagao de
uma laje pré-moldada. Para tal, a Contratada apresentou calculo estrutural bem como
Anotacado de Responsabilidade Técnica (ART) quanto ao projeto de execugao da laje

pré-moldada.

Dessa forma, a fiscalizagdo entendeu que seriam garantidas a qualidade técnica e

financeira da obra (ver anexos).

c. Se a empresa fiscalizadora esta ciente da utilizagao de galerias danificadas, na
regiao do Segatto, mais precisamente préximo a rocha que fora encontrada.

Nao foram detectadas, pela fiscalizagao, a utilizagdo de galerias danificadas, conforme
o questionamento feito. O procedimento para galerias que estejam danificadas, quando
o dano & de pequenas proporgdes em que nao afete a estrutura da galeria, a
fiscalizagdo exige a utilizagdo de Argamassa de Cimento de Alta Resisténcia para
reparo. Quando se trata de danos severos a estrutura, comprometendo a
funcionalidade do dispositivo, opta-se pelo descarte das mesmas e substituicdo por

uma nova sem 6nus ao erario publico.

d. Se havera a limpeza das inumeras galerias que estdao assoreadas;

Conforme previsao contratual, bem como das condicionantes ambientais, a Contratada
devera entregar a obra com suas funcionalidades em perfeita operagéo, incluindo as
galerias limpas e em funcionamento pleno. A seguir, sdo apresentadas as clausulas
referidas:
“Conforme condicionante n° 15 da Licenca de Instalagdo n°
14/2022 expedida pelo IEMA, tem-se:

“Apresentar plano de manutengdo e limpeza peribdica das

galerias a serem instaladas contendo no minimo: procedimentos

oy ittt o bl AT B RS pRbEe DA PhRaliahtitiahad CEP: 29192-733

Ak Wdec00680065808520p520041982 DERANMORIGEORdatvadigitaithunizs. gov.br
Tiﬁﬁi@%mﬂewﬁma 24 st et & 00RO PAiblicas Brasileira - ICP-

Brasil.



Secretaria &=y
de Obras e p @
Infraestrutura =

PREFEITURA Memorando n.° 015/2024

RACRUZ SEMOB/GOP

www.aracruz.es.gov.br

técnicos a serem realizados para a limpeza e desassoreamento
das galerias, detalhamento do maquinario a ser utilizado nos
procedimentos de limpeza e descricdo das formas de acesso

deste as galerias.”

Conforme clausula 17.9 do contrato de execugao:

“Durante a execugéo da obra, a CONTRATADA devera sempre
preservar a limpeza e a organizagdo sobre todos os aspectos. A
obra devera ser entregue livre de empecilhos de qualquer
natureza, que possa prejudicar, ainda que minimamente, a sua

funcionabilidade”
Insta frisar, que quando da solicitagcdo da Licenga de Operagdo, a Municipalidade
apresentara o Plano de Manutencgao e Limpeza Periddica das Galerias, que contera o
procedimento técnico a ser realizado, detalhamento do maquinario necessario e a

forma de acesso as galerias.

e. Se havera a reparagao das galerias que estao trincadas e com rejunte avariado;

Conforme ja informado, ndo foram detectadas galerias trincadas ou com rejunte
avariado. No caso da constatagdo de manifestacdo patologica tanto no elemento de

concreto armado quanto no rejunte, a Contratada devera realizar a corregao.

f. Coépia integral do estudo técnico - ensaio de compactagcdao abrasdao e

resisténcia;

E necessario especificar melhor quais ensaios estdo sendo solicitados e em referéncia
a qual objeto, pois existe o controle tecnolégico de varios servigos executados, como
concreto, asfalto, terraplanagem, base, etc., aos quais sao solicitados pela fiscalizagéo

para aceitacdo dos servigos medidos.

De qualquer forma, apresentamos a seguir os ensaios da pedreira que tem fornecido
0s insumos pétreos, bem como alguns ensaios realizados em detrimento do controle

tecnolégico da obra.

PREF 1 URA
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Nos colocamos a disposi¢cao para quaisquer duvidas ou esclarecimentos.

Atenciosamente,

Ana Paula Baiocco Erlon Coutinho Pereira
Gerente de Obras Publicas Subsecretario de Obras e Infraestrutura

Anexos:
1) Oficio Auditerra;
2) DT 238/2023.
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AUDITERRA

AO MUNICPIO DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras e
Infraestruturallmo. Sr. Rafael
Borgo / Ana Paula Abaiécco

Aracruz — ES, 03 de Julho de 2023.

AUDITERRA TERRAPLANAGEM EIRELI, pessoa juridica de direito privado, inscrita
sob o CNPJ no 58.994.138/0001-33, com sede na Av. Ana Costa, 416, Sala 84,
Gonzaga, Santos/SP, CEP: 11060-002, na qualidade de empresa contratada para
execucdo da obra de pavimentagcdo e macrodrenagem do Grande Bela Vista,
localizada no Distrito Sede do Municipio de Aracruz — ES, conforme Contrato de
Prestacdo de Servigos n° 052/2022 e Processo Administrativo n® 1.161/2022 —

SEMOB, vem solicitar a troca do radier concretado in loco para radier pré-moldado.

Com o intuito de dar maior produgdo e andamento no processo executivo da obra de
Macrodrenagem, buscamos alternativas que agilizem a execugdo dos servigos

contratados.

Uma dessas alternativas € a troca do radier que hoje é concretado in loco para um

radier pré-moldado.

Com a mudanca teremos varios beneficios, entre eles:

- Maior agilidade no processo de assentamento das galerias;

- Diminuicdo de tempo do trecho aberto de escavacdo, evitando assim
desmoramento de solos devido a ter um solo sem suporte e um lencol freatico muito
ativo;

- Trecho apertado para escavacao e assentamento nas estacas 23 a estaca 28, o
que possibilitaria a escavagdo, o assentamento e o aterro no mesmo dia, evitando
assim possiveis danos as estruturas das edificagbes devido a proximidade da

escavagao com as edificacoes.

- Menor impacto a comunidade local, com o fechamento das valas de escavacgao

AUD ngg TERRAELENAGEM

; teaddoo a &coom etitaidade
 Costbfonme g Sapasaos CbhbOROR 00 LOBAN S bRkt ere

conforme MP n° 2. ZOWEBQMWB‘MW&} bnfrad@ st aiaized @ 400BR2O PUiblicas Brasileira - ICP-
Brasil.




AUDITERRA

mais rapidamente.

Em anexo segue Memoria de Calculo das placas de radier pré-moldadas.

Permanecemos a disposigao para quaisquer esclarecimentos.

cn=BRUNO MASCARENHAS
VASCONCELLOS:14308244765, c=BR, 0=ICP-
Brasil, ou=videoconferencia,
email=-BRUNOMVASCONCELLOS@GMAIL.COM

BRUNO MASCARENHAS C=BR; O=ICP-Brasil; OU=Secretaria da Receita

Federal do Brasil - RFB; OU=RFB e-CPF Al; OU=
VASCONCELLOS:14308244765 (EMBRANCO); 0U=08988366000122;

OU=videoconferencia; CN=BRUNO

MASCARENHAS VASCONCELLOS:14308244765

2023.07.03 12:47:21 -03'00'

PDF-XChange-Pro 9.4.363.0
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MEMORIA DE CALCULO - PLACAS RADIER PRE-MOLDADAS

VERIFICACAO DA PECA NOS ESFORCOS DE ICAMENTO
PLACA DE 3,2x1,25 E O PIOR CASO DE ICAMENTO

CONSIDERADO 2 APOIOS EM UMA LINGADA DE 45. COM PONTOS DE ICAMENTO DISTANTES 1/3
DA BORDA NA DIREGAO MAIOR E NO EIXO DO CENTRO DE GRAVIDADE NA OUTRA DIREGAO.

10000000.00 tm/m

-10000000.00 tm/m

GRAFICO DE ISOVALORES PARA MOMENTO FLETOR NO EIXO X (EIXO PARALELO A DIRECAO DE
3,2m)

[a

[ valor _10000000.00 tm/m
[ valer minima. -10000000.00 t-m/m
Comb_ selecionada
Hipstese/agdo simples

Peso préprio

GRAFICO DE ISOVALORES PARA MOMENTO FLETOR NO EIXO Y (EIXO PERPENDICULAR A
DIRECAO DE 3,2m)

DIAGRAMA DE MOMENTO FLETOR NO EIXO Y (EIXO PARALELO A DIREGAO DE 3,2m). PARA UMA
FAIXA DE 0,5m DE LAJE, LOGO: 0,174/0,5 = 0,348tfm POR METRO DE LAJE.

070

in.: -0.070 t-m

DIAGRAMA DE MOMENTO FLETOR NO EIXO X (EIXO PERPENDICULAR A DIREGAO DE 3,2m). PARA
UMA FAIXA DE 0,5m DE LAJE, LOGO: 0,070/0,5 = 0,140tfm POR METRO DE LAJE.

Ateatteaddeonmeattoeemhitipss/esaciazcafeinassenpaet coomboiZateatittdidade
conrcordenitiécdificad03320332068800380033A08520852064006 2D04 L6tk o @ssieatpadigitadente
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OS ESFORCOS DE ICAMENTO SOLICITAM A TELA Q196 PRESENTE NA PLACA. ABAIXO, SEGUE
VERIFICAGAO DA CAPACIDADE MAXIMA RESISTENTE DA PLACA DE 20cm DE ESPESSURA COM
ACO TELA Q196.
VER ANEXO A
VER ANEXO B

CONFORME ANEXO A, A PLACA COM TELA Q196 SUPORTA UM ESFORCO DE MOMENTO FLETOR
DE ATE 1,5tfm POR METRO DE LAJE

CONFORME "ANEXO B", A PLACA RESISTE A UM ESFORCO CORTENTE MAXIMO DE 11tf. O
ESFORGO CORTANTE SOLICITANTE NO PONTO DE IGAMENTO E DE 1tf.

VERIFICACOES NA PLACA COM ENCAIXE "MACHO"

CALCULO PARA 1m DE LARGURA DE LAJE

F 5 tf
F 50 kN
h 8 cm  ESPESSURA DA LAJE

VERIFICACAO DO ESFORGCO CORTANTE

acp 0 kN/cm2 Tenséo de compresséo. Considerado apenas 75% do Nsd.

51

A
p1  0,0050773 - ==

W

,ndo maior que|0,02|

Tensao resistente de calculo do concreto ao cisalhamento.

TRd 0,0362  kN/cm2 1o =025 f 4

k é um coeficiente que tem os seguintes valores:
k 1 534 — para elementos onde 50 % da armadura inferior ndo chega até o apoio: k= [1|;
, -

— para os demais casos: k=| 1,6 — d|, ndo menor que | 1 |, com d em metros;

Vrd1 51,43 kN Forga cortante resistente de calculo.
OK. Nao ha necessidade de armadura transversal.

[=] Ateatteaddeonmeattoeemhitipss/esaciazcafeinassenpaet coomboiZateatittdidade
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Verificagdo quanto ao esmagamento das bielas.
av2 0,88 MPa
Forga cortante resistente de calculo, relativa a ruina das diagonais
Vrd2 336,03429 kN comprimidas de concreto.
OK. Nao havera esmagamento das bielas comprimidas.

F < Vrd1 OK
F <Vrd2 OK

CALCULO DA ARMADURA - TEORIA BIELA E TIRANTE - POR METRO DE LAJE

) 45 ° ANGULO DA ARMADURA
F 50 kN

T  70,710678 kN r= &

cosf@

(%] 42 mm

c/ 10 cm
qtd 10 und  QUANTIDADE POR METRO DE LAJE
As 1,385 cm2
fyd 52,17 kN/cm2 ACO CA-60
Rst 72,28 kN Rs¢ = fya * As

n 97,8%

T < Rst OK

VERIFICAGOES NA PLACA COM ENCAIXE "FEMEA"

CALCULO PARA 1m DE LARGURA DE LAJE

F 5 tf
F 50 kN
h 6 cm  ESPESSURA DA LAJE

Ateatteaddeonmeattoeemhitipss/esaciazcafeinassenpaet coomboiZateatittdidade
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OBS: PARA ESFORCO CORTANTE, CONSIDEROU-SE h=8 DEVIDO O ENRIJECIMENTO NO APOIO TEORICO DEVIDO AO

RAIO 4cm
VERIFICACAO DO ESFORCO CORTANTE
acp 0 kN/cm2 Tenséo de compressédo. Considerado apenas 75% do Nsd.
A % :
o1 0,0050773 _ i S; .n&o maior que|0,02|
W
Tens&o resistente de calculo do concreto ao cisalhamento.
TRd 0,0362 kN/cm2 TRd = 0‘25 fCtd
k é um coeficiente que tem os seguintes valores:
k 1 ,534 - — para elementos onde 50 % da armadura inferior néo chega até o apoio: k = [1;
— para os demais casos: k= 1,6 — d |, ndo menor que | 1 |, com d em metros;
Vrd1 51,43 kN Forga cortante resistente de calculo.
OK. Nao ha necessidade de armadura transversal.
Verificagdo quanto ao esmagamento das bielas.
av2 0,88 MPa
Vrd2 336.03429 kN Forga cortante resistente de calculo, relativa a ruina das diagonais
d ’ comprimidas de concreto.
OK. Nao havera esmagamento das bielas comprimidas.
F <Vrd1 OK
F <Vrd2 OK
VERIFICACAO DE MOMENTO FLETOR
M 4,5 kNm
Efeito Rusch
o 0,=0,85, ¢, <50 MPa;
a 0,85 - for =50
¢ 0, =085(1-{——]|,se fy, > 50 MPa
200
Tensao resistente maxima de compresséo do concreto.
2
ch 1,821 kN/Cm O—Cd e ac k de
Coeficiente redutor da profundidade da Linha Neutra para admitir-se o bloco
retangular de tensées 08 f SOMP
1=08,sef; < a;
A 0,800 : (1 -50)
1=08 —W,sefck >50 MPa
Profundidade da Linha Neutra.
2d — ’4—d2 _ 8M_Sd
. bwo_cd
X 0,80 cm X = o
Xlim
7 3,86 om Brago de Alavanca 7 =d— 0,57\)6
Forga solicitante de compressao no concreto. Msd
Fec 116,58 kN Foe = 7
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Forga resistente de compressao do concreto.

Rec 116,58 kN Ree = Axby, 0.4
F.. <R OK! Nao ha necessidade de armadura de compressao.
Armadura Tracionada Necessaria (As,nec)
Fst 11 6,58 kN Forga solicitante de tragéo no acgo.
As,nec 2,23 cm2 Area de ago tracionada necessaria.
AS,Q335 3’35 cm2 AREA DE ACO DA TELA Q335
AS,Q196 1,96 cm2 AREA DE ACO DA TELA Q196

QUANDO A FORCA F SOLICITAR A TELA Q335 - OK PASSA!
QUANDO A FORCA F SOLICITAR A TELA Q196 - PRECISA DE REFORCADA COM @4,2 ¢/20 (0,69cm2).
TOTALIZANDO 2,65cm2

Armadura de suspensao

F 50 kN
T 50 KN ARMADURA DE SUSPENSAO ESTA NA MESMA DIRECAO DA FORCA
(%] 42 mm
c/ 12 cm
qtd 8 und QUANTIDADE POR METRO DE LAJE
As 1,155 cm2
fyd 5217 kN/cm2 ACO CA-60
Rst 60,24 kN Ret = fya * As
n 83,0%

T < Rst OK

Ateatteaddeonmeattoeemhitipss/esaciazcafeinassenpaet coomboiZateatittdidade
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ANEXO A
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Dados comuns a todos os calculos

Resisténcia de calculo a compresséo do concreto

feq 2,143 kN/cm? foa = fex /yC
Valor médio da resisténcia a tragéo direta do concreto.
— para concretos de classes até C50:
foum 0,290 KN/om? form = 0.3 fu®
’ — para concretos de classes C55 até C90:
fotm=2,121In (1 + 0,11 fy)
Limite inferior do valor médio da resisténcia a tragao direta do concreto.
fctk,inf 0|203 kN/cm? fctk,inf =07 fct,m
Limite superior do valor médio da resisténcia a tragao direta do concreto.
fctk,sup 0|377 kN/cm? fctk,sup =13 fct,m
‘ 0145 KN/om? Resisténcia de calculo a tragdo do concreto. Mot = Bt
ctd,calc , cm ctd = Ictk,inf/Yc
Resisténcia de calculo a tragdo do concreto adotado.
f 0145 KN/cm? Caso o usuario tenha inserido algum valor de f.y, este sera o valor adotado, caso
o ’ contrario, sera adotado do valor de f 4 calculado.
, Resisténcia de calculo do ago. For
fq 52,17 kN/cm fya="""/y,
d 16.33 om Altura util da segéo transversal d = h—Yog
d 3,250 cm d' = copp + 215/,
A, 2000,00 cm2 Area de concreto da seg&o transversal A.=byh
Mg 1500,00 KN.cm Momento Fletor de Calculo
Vg 10,000 KN Esforgo Cortante de Calculo
Dimensionamento da armadura longitudinal
Distribuigdo de tensdes de compressao segundo os diagramas parabola-retangulo e retangular simplificado
Rst
Efeito Rusch a,= 0,85, se f,, < 50 MPa;
- 50
% 0,85 - a, =085 |1 - (225 s £ > 50 MPa
200
Tenséo resistente maxima de compressao do concreto.
Ocq 1,821 kN/cm? Ocq = Q¢ * frq
Coeficiente redutor da profundidade da Linha Neutra para admitir-se o bloco
; 0.800 ) retangular de tensées =08, sef, <50 MPa;
' r=o0g— Tk =50 o o compa
- 400 7Tk
Profundidade da Linha Neutra. i
2d - [4d? ——5L
wYcd
X 0,64 cm x=4" o
Xiim
z 16.07 cm Braco de Alavanca Z=d—05\x

5
T
2
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Forga solicitante de compressao no concreto. Mgy
Fec 93,32 kN Foe = —=

Forga resistente de compresséo do concreto.
Ree 93,32 kN Rec = Axby,0cq

Fc <R OK! Néo ha necessidade de armadura de compresséo.

Armadura Comprimida / Porta Estribos

Brago de Alavanca entre armadura comprimida e armadura tracionada

Z 13,08 cm Z'=d—d
Tensao resistente de compressao de calculo limite na armadura comprimida:
o' 2 ’
sd 52,17 kN/cm 0'sa = fya
Area de ago comprimida calculada.
' ’ _ Msq — RecZ
As,calc 0|00 cm2 A scalc = — 5 —
0'sqZ
Forga solicitante de compressao no ago. My — R..Z
Flse 0,00 kN Flye = dT
Forga resistente de compresséo do ago. ' ' /
R's 0,00 kN ¢ P ¢ Rise = Alser0'sq
Fl'se <R'g PASSA.
Armadura Tracionada Necessaria (A pec)
Forga solicitante de tragédo no ago. Para armadura simples: Fy, = Mst
Fst 93,32 kN
Para armadura dupla: Fg = R + F',
Forga resistente de tragao do aco. _
Ry 102,44 kN ¢ ¢ ¢ Rs = Aseffya
Area de ago tracionada necessaria. Fy
A Asnec =7
s,nec 1,79 cm2 s,nec fyd
Taxa minima de ago na segao transversal: 0,078£%/2
Taxa minima absoluta = 0,15% Pmin =775 se f,< 50MPa
Pmin 01001 5 -
0,5512In(1 + 0,11f,,)
Pmin = fy—d se fu> 50MPa
Area de aco minima.
As,min 3,00 cm2 As,min = PminAc
Fst < Ryt PASSA.
Grafico de drea de ago tracionada
3,50
3,00
3,00
S 250
g' 2,00 1,9 1,79
g2
W 1,50
<
& 1,00
L
0,00
M As,ef M As,nec As,min
Taxa de ago longitudinal na segéo transversal Aseor + A
Tyns 0,09% % Tyas = %
c

As,min/As.ef 152,79% NAO PASSA Porcentagem de esgotamento da area de ago tracionada.

Verificagdo do Dominio de Deformacgéo, considerando o Ag csetivo

a 58,29 - a = 0,5A%b,, 0,

b -2420,49 - b = —(byo.d + 0,50 fya)
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c 3012,86 - ¢ =dAserfya+Z'Asefya
A 5156353,72 - A= b?% — 4ac
Profundidade real da Linha Neutra, conhecendo a area de ago efetiva.
Xef 0170 - ‘= —b — \/Z
T 2a
Profundidade limite da Linha Neutra _ d
Xjim 7,35 cm Xiim = Sjim d
Profundidade da Linha Neutra para sair do Dominio 2 Xou = 0.259d
X23 4,23 cm e entrar no Dominio 3. B
Profundidade da Linha Neutra para sair do Dominio 3 s = 0.628d
X34 10,26 cm e entrar no Dominio 4. 34—
Profundidade relativa da Linha Neutra Xef
3 0,04 - §= a
¢ 045 Profundidade relativa limite da Linha Neutra. E,n = 0,45, se fck < 50 MPa
fim ’ ) & = 0,35, se fck > 50 MPa
Secao Transversal
= 25
Segdo
Linha
Neutra
X23 201 - LN
X34 X,3
—— Xlim E 151
g X||m
2
<
10 X34
5 4
0
-50 0 50 100 150
Largura (cm)
Deformagéo da armadura comprimida e —¢
€' 0,102 Por mil s s < £y
Deformacgao da armadura tracionada. Fy
£ 2,263 Por mil & = A _E & < &
s,ef s
. Deformacéo do concreto. _ EsXer
€ 0,102 Por mil & = I g < &
— X S
Deformagéo de inicio do patamar plastico do ago. f
€syd 2,484 Por mil Eoya =75
” s
Deformagéo de inicio do patamar plastico do concreto.
. para concretos de classes até C50: para concretos de classes C55 até C90:
€2 2,000 Por mil
oo = 2,0 %o eco = 2,0 %o + 0,085 % -(fox — 50)%-53;
» 10,00 Por mil Deformacéo ultima de alongamento do ago.
Deformacao ultima do concreto
£,(%,)=3.5 .se fo <50 MPa
€cu 3,500 Por mil 90 4
eu%,)= 2,6+35(T0ff"'] ,se fup >50 MPa
A segao transversal esta no: Dominio 2

Ateatteaddeonmeattoeemhitipss/esaciazcafeinassenpaet coomboiZateatittdidade

concordentiécaifiondth03320332038006800630085208520640062D04 16 Mo @ssieatnadisiteldwente
conforme MP n° 2.200dRyR8l0ie opeecioistdrme bofrade st ula tzed 240063420 Pliblicas Brasileira - ICP-

Brasil.




Diagrama de deformagdes dos dominios

25
Limite Dominio 1

Limite Dominio 2
0,102

Limite Dominio 3

Limite Dominio 4 LN
= Limite Dominio 4a
Dominio da Segdo
Linha Neutra
€
2
e
2
<
-14 -12 -10 -8 -6 4 6 8

Deformagdes (Por mil)
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ANEXO B
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Dimensionamento da Armadura Transversal (A,,) para Esforco Cortante. (Verificagao da
necessidade da armadura transversal para elementos lineares de b,, => 5d, conforme item 19.4

da NBR 6118/2014. Caso a verificagdao nao seja atendida, é calculado a armadura transversal
conforme item 19.4.2, aplicando-se os mesmos critérios para elementos lineares de b,, < 5d

(item 17.4.2).

Verificagao esforgo cortante

Tensao de compressao. Considerado apenas 75% do Nsd.

O'Cp 0,000 kN/cm2 Gcp = NSd / AC
_ At g i 0,02
P1 0,002 - P bod .ndao maior que|0,02
Tensao resistente de calculo do concreto ao cisalhamento.
TRd 0,036 kN/cm2 TRd = 0‘25 fCtd
k € um coeficiente que tem os seguintes valores:
k 1,434 - — para elementos onde 50 % da armadura inferior nao chega até o apoio: k = |1|;
— para os demais casos: k=| 1,6 — d|, ndo menor que | 1 |, com d em metros;
Forca cortante resistente de calculo.
V 11 2 kN
it 0.38 Viaat = [tRa k(1,2 + 40 py) + 0,15 66p] byd
Verificagdao quanto ao esmagamento das bielas.
fex
Qo 0,880 MPa Fvz = (1 - 2;0)
Forga cortante resistente de calculo, relativa a ruina das diagonais
Vraz 845,177 kN comprimidas de concreto. ViRdz = 0,27 oo fsq by d
Vsdq < VRa2 OK. Nao havera esmagamento das bielas comprimidas.
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g SERPENGE DT-238/2023

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

racruz-ES, 24 de outubro de 2023
A
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
SEMOB - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Av. Moroba, 20, Moroba, Aracruz/ES
Cep: 29192-733

AIC: Rafael Borgo — Secretario de Obras e Infraestrutura

Assunto: Oficio Guarda Corpo
Referéncias:

Contrato n® 052/2022;

Considerando o Contrato n°® 155/2018, Processo n° 14.805/2017, o qual tem como

obj Contratagdo de empresa especializada em servigos de engenharia para

laboragé@o de projetos, assessoria técnica, gerenciamento, supervisao e fiscalizagéo
e obras de infraestrutura, neste municipio de Aracruz/ES, e como contratada a
Empresa Serpenge — Servigos e Projetos de Engenharia Ltda EPP, viemos por meio
deste responder ao Oficio apresentado pela Auditerra Terraplenagem LTDA
referente a elemento de concreto armado Radier pré-moldado.

servicos de drenagem correntes previstos em projeto contemplam as atividades
de escavacao, escoramento, enrocamento de fundo de vala, colchao de brita, formas,
laje de goncreto armado, execugdo dos bueiros celulares e terraplanagem.

tivel que com a utilizacao de elementos pré-moldados dar-se-a celeridade ao
rocesso proporcionando um avancgo fisico diario, tendo em vista que armacao,
formas e concretagem sao realizados em ambiente industrial € somente instaladas
em campo. Desta forma contribuindo com menores impactos com a comunidade por
conta de as valas abertas em frente as residéncias serem “fechadas” com intervalo
de tempo menor.

Os anexos apresentados em oficio demonstram o calculo estrutural bem como para
o icamento dos elementos e dimensionamento da conexao tipo macho e fémea.
Tendo em vista que é vantajosa a celeridade nas obras, que a mudanga do método
executivo moldado in loco para pré-moldado nao onera a administracdo e que fora
realizada a conferéncia do dimensionamento estrutural, entende-se que ndo ha
impeditivo para a alteragdo, todavia cabe ressaltar que a responsabilidade técnica

desta mudancga cabera inteiramente a Construtora.
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g SERPENGE DT-238/2023

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

Cabe ressaltar que o leito de fundagdo para assentamento das placas deve estar
consolidado, ou seja, com suporte adequado, através da estabilizacdo por
enrocamento de pedra conforme solugao projetada. Nao menos importante as placas
devem estar devidamente encaixadas pela conexdo macho/fémea, alinhadas e

niveladas.

RICARDO

HENRIQUE MION ettt o™
SIMOES:13100799  paqer2025 10260965 o500
780

SERPENGE - Servigos e Projetos de Engenharia

Eng.° Civil Ricardo Simbes

Atenciosamente,
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PROTOCOLO DE ASSINATURAC(S)

O documento acima foi assinado eletronicamente e pode ser acessado no enderecgo
https://aracruz.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade utilizando o identificador
3400340030003600350031003A00540052004100

Assinado eletronicamente por ANA PAULA BAIOCCO em 19/03/2024 16:39
Checksum: 3B10C94927B7CDF51AEC36CFE37738A95D853560053F748AC13AE6EAAF2714AC

Assinado eletronicamente por ERLON COUTINHO PEREIRA em 19/03/2024 16:40
Checksum: 99FFB19FF73671F6627736C3DF5CE11F182CB386100625BOFES81DBFAB8774A31
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