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Memorando n.º 015/2024 
SEMOB/GOP 

Data: 19 de março de 2024. 

Para: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo 

De: SEMOB - Secretaria Municipal de Obras e Infraestruturas - Gerência de Obras 

Públicas 

 

Assunto: Resposta ao Requerimento 007/2024 – Câmara Municipal de Aracruz 

 
 
 
Prezados, 

 

Em atenção aos termos constantes no Requerimento nº 007/2024, referente à 

solicitação de informações referentes a execução da obra de Pavimentação e 

Macrodrenagem da Grande Bela Vista, após consulta à empresa Serpenge Serviços 

e Projetos de Engenharia, responsável pela fiscalização da execução do objeto 

contratado, tem-se que: 

a) Se houve permissão para utilização de "material reciclado" ao invés de pedras 

marroadas; 

De acordo com a fiscalizadora, em nenhum momento, houve consulta por parte da 

Contratada sobre a utilização de material reciclado de maneira definitiva, nem como 

substituição de algum material previsto em projeto.  

Destaca-se também, que não foram detectados os referidos materiais durante a 

fiscalização da execução dos serviços.  

 

b. Se houve permissão para que a substituição das placas de concreto ou mesmo 

base de concreto abaixo das galerias em determinados pontos da obra; 

A fiscalização informa que a pergunta em questão não especifica a localização exata 

das ocorrências, tendo em vista que se trata de uma obra executada de forma linear.  
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No entanto, ressalta que o projeto, inicialmente, prevê a utilização de laje em concreto 

armado de modo construtivo tipo moldado in loco.  

Com intuito de prover maior produtividade, foi proposto pela Construtora a utilização de 

uma laje pré-moldada. Para tal, a Contratada apresentou cálculo estrutural bem como 

Anotação de Responsabilidade Técnica (ART) quanto ao projeto de execução da laje 

pré-moldada.  

Dessa forma, a fiscalização entendeu que seriam garantidas a qualidade técnica e 

financeira da obra (ver anexos). 

 

c. Se a empresa fiscalizadora está ciente da utilização de galerias danificadas, na 

região do Segatto, mais precisamente próximo a rocha que fora encontrada. 

Não foram detectadas, pela fiscalização, a utilização de galerias danificadas, conforme 

o questionamento feito. O procedimento para galerias que estejam danificadas, quando 

o dano é de pequenas proporções em que não afete a estrutura da galeria, a 

fiscalização exige a utilização de Argamassa de Cimento de Alta Resistência para 

reparo. Quando se trata de danos severos à estrutura, comprometendo a 

funcionalidade do dispositivo, opta-se pelo descarte das mesmas e substituição por 

uma nova sem ônus ao erário público. 

 

d. Se haverá a limpeza das inúmeras galerias que estão assoreadas; 

Conforme previsão contratual, bem como das condicionantes ambientais, a Contratada 

deverá entregar a obra com suas funcionalidades em perfeita operação, incluindo as 

galerias limpas e em funcionamento pleno. A seguir, são apresentadas as cláusulas 

referidas: 

“Conforme condicionante nº 15 da Licença de Instalação nº 

14/2022 expedida pelo IEMA, tem-se: 

“Apresentar plano de manutenção e limpeza periódica das 

galerias a serem instaladas contendo no mínimo: procedimentos 
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técnicos a serem realizados para a limpeza e desassoreamento 

das galerias, detalhamento do maquinário a ser utilizado nos 

procedimentos de limpeza e descrição das formas de acesso 

deste às galerias.” 

 

Conforme cláusula 17.9 do contrato de execução: 

“Durante a execução da obra, a CONTRATADA deverá sempre 

preservar a limpeza e a organização sobre todos os aspectos. A 

obra deverá ser entregue livre de empecilhos de qualquer 

natureza, que possa prejudicar, ainda que minimamente, a sua 

funcionabilidade” 

Insta frisar, que quando da solicitação da Licença de Operação, a Municipalidade 

apresentará o Plano de Manutenção e Limpeza Periódica das Galerias, que conterá o 

procedimento técnico a ser realizado, detalhamento do maquinário necessário e a 

forma de acesso às galerias. 

 

e. Se haverá a reparação das galerias que estão trincadas e com rejunte avariado; 

Conforme já informado, não foram detectadas galerias trincadas ou com rejunte 

avariado. No caso da constatação de manifestação patológica tanto no elemento de 

concreto armado quanto no rejunte, a Contratada deverá realizar a correção. 

 

f. Cópia integral do estudo técnico - ensaio de compactação abrasão e 

resistência; 

É necessário especificar melhor quais ensaios estão sendo solicitados e em referência 

a qual objeto, pois existe o controle tecnológico de vários serviços executados, como 

concreto, asfalto, terraplanagem, base, etc., aos quais são solicitados pela fiscalização 

para aceitação dos serviços medidos.  

De qualquer forma, apresentamos a seguir os ensaios da pedreira que tem fornecido 

os insumos pétreos, bem como alguns ensaios realizados em detrimento do controle 

tecnológico da obra.  
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Descrição: Controle Tecnológico - Radier 
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Descrição: Controle Tecnológico - Ala 
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Descrição: Controle Tecnológico – Poço de visita 
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Descrição: Controle Tecnológico – Galerias 3,00 x 2,00 
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Descrição: Controle Tecnológico – Galerias 2,50 x 2,00 
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Descrição: Controle Tecnológico – CBUQ 
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Descrição: Controle Tecnológico – Meio fio 
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Descrição: Controle Tecnológico – Base 

Autenticar documento em https://aracruz.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade 
com o identificador 3400340030003600350031003A00540052004100, Documento assinado 

digitalmente conforme art. 4º, II da Lei 14.063/2020.

Autenticar documento em https://aracruz.camarasempapel.com.br/autenticidade 
com o identificador 310032003200370031003A00540052004100, Documento assinado digitalmente 

conforme MP n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Públicas Brasileira - ICP-
Brasil.



 
 

 
 
 
 

 

Av. Morobá, 20 | Bairro Morobá, Aracruz-ES | CEP: 29192-733 
Tel.: (27) 3270-7984 | SEMOB/GOP | www.aracruz.es.gov.br 

 

Memorando n.º 015/2024 
SEMOB/GOP 

 
Descrição: Controle Tecnológico – Subleito 
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Descrição: Controle Tecnológico – Aterro 

Autenticar documento em https://aracruz.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade 
com o identificador 3400340030003600350031003A00540052004100, Documento assinado 

digitalmente conforme art. 4º, II da Lei 14.063/2020.

Autenticar documento em https://aracruz.camarasempapel.com.br/autenticidade 
com o identificador 310032003200370031003A00540052004100, Documento assinado digitalmente 

conforme MP n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Públicas Brasileira - ICP-
Brasil.



 
 

 
 
 
 

 

Av. Morobá, 20 | Bairro Morobá, Aracruz-ES | CEP: 29192-733 
Tel.: (27) 3270-7984 | SEMOB/GOP | www.aracruz.es.gov.br 

 

Memorando n.º 015/2024 
SEMOB/GOP 

 

 

Nos colocamos à disposição para quaisquer dúvidas ou esclarecimentos. 

 

 

 

Atenciosamente,    

 

 

 

 

 

Ana Paula Baiôcco 
Gerente de Obras Públicas 

Erlon Coutinho Pereira 
Subsecretário de Obras e Infraestrutura 

 

 

 

 

 

Anexos: 
1) Oficio Auditerra; 
2) DT 238/2023. 
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AUDITERRA TERRAPLENAGEM 
Av. Ana Costa, 416 – Sala 84 – Gonzaga – Santos/SP – CEP 11.060-002 – Fone: (13) 3219 1673 

 AO MUNÍCPIO DE ARACRUZ 
Secretaria Municipal de Obras e 
Infraestrutura Ilmo. Sr. Rafael 
Borgo / Ana Paula Abaiôcco 

 
 

Aracruz –  ES, 03 de Julho de 2023. 
 
 
AUDITERRA TERRAPLANAGEM EIRELI, pessoa jurídica de direito privado, inscrita 

sob o CNPJ no 58.994.138/0001-33, com sede na Av. Ana Costa, 416, Sala 84, 

Gonzaga, Santos/SP, CEP: 11060-002, na qualidade de empresa contratada para 

execução da obra de pavimentação e macrodrenagem do Grande Bela Vista, 

localizada no Distrito Sede do Município de Aracruz – ES, conforme Contrato de 

Prestação de Serviços nº 052/2022 e Processo Administrativo nº 1.161/2022 – 

SEMOB, vem solicitar a troca do radier concretado in loco para radier pré-moldado. 

 

Com o intuito de dar maior produção e andamento no processo executivo da obra de 

Macrodrenagem, buscamos alternativas que agilizem a execução dos serviços 

contratados. 

 

Uma dessas alternativas é a troca do radier que hoje é concretado in loco para um 

radier pré-moldado.  

 

Com a mudança teremos varios benefícios, entre eles: 

 

-   Maior agilidade no processo de assentamento das galerias; 

 

- Diminuição de tempo do trecho aberto de escavação, evitando assim 

desmoramento de solos devido a ter um solo sem suporte e um lençol freático muito 

ativo;  

 

-  Trecho apertado para escavação e assentamento nas estacas 23 a estaca 28, o 

que possibilitaria a escavação, o assentamento e o aterro no mesmo dia, evitando 

assim possíveis danos as estruturas das edificações devido a proximidade da 

escavação com as edificações. 

 

- Menor impacto à comunidade local, com o fechamento das valas de escavação 
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mais rapidamente. 

 

Em anexo segue Memória de Cálculo das placas de radier pré-moldadas. 

 

 

Permanecemos a disposição para quaisquer esclarecimentos. 

 
 
 
 
 
                              _______________________________________ 

AUDITERRA TERRAPLANAGEM EIRELI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cn=BRUNO MASCARENHAS 
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ANEXO 
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PLACA DE 3,2x1,25 É O PIOR CASO DE IÇAMENTO

MEMORIA DE CÁLCULO - PLACAS RADIER PRÉ-MOLDADAS

VERIFICAÇÃO DA PEÇA NOS ESFORÇOS DE IÇAMENTO

CONSIDERADO 2 APOIOS EM UMA LINGADA DE 45. COM PONTOS DE IÇAMENTO DISTANTES 1/3 
DA BORDA NA DIREÇÃO MAIOR E NO EIXO DO CENTRO DE GRAVIDADE NA OUTRA DIREÇÃO.

GRAFICO DE ISOVALORES PARA MOMENTO FLETOR NO EIXO X (EIXO PARALELO A DIREÇÃO DE 
3,2m)

GRAFICO DE ISOVALORES PARA MOMENTO FLETOR NO EIXO Y (EIXO PERPENDICULAR A 
DIREÇÃO DE 3,2m)

DIAGRAMA DE MOMENTO FLETOR NO EIXO Y (EIXO PARALELO A DIREÇÃO DE 3,2m). PARA UMA 
FAIXA DE 0,5m DE LAJE, LOGO: 0,174/0,5 = 0,348tfm POR METRO DE LAJE.

DIAGRAMA DE MOMENTO FLETOR NO EIXO X (EIXO PERPENDICULAR A DIREÇÃO DE 3,2m). PARA 
UMA FAIXA DE 0,5m DE LAJE, LOGO: 0,070/0,5 = 0,140tfm POR METRO DE LAJE.
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VER ANEXO A
VER ANEXO B

CALCULO PARA 1m DE LARGURA DE LAJE
F 5 tf
F 50 kN
h 8 cm ESPESSURA DA LAJE

σcp 0 kN/cm2 Tensão de compressão. Considerado apenas 75% do Nsd.

ρ1 0,0050773 -

ƬRd 0,0362 kN/cm2
Tensão resistente de cálculo do concreto ao cisalhamento.

k 1,534 -

Vrd1 51,43 kN Força cortante resistente de cálculo.

CONFORME ANEXO A, A PLACA COM TELA Q196 SUPORTA UM ESFORÇO DE MOMENTO FLETOR 
DE ATÉ 1,5tfm POR METRO DE LAJE

CONFORME "ANEXO B", A PLACA RESISTE A UM ESFORÇO CORTENTE MAXIMO DE 11tf. O 
ESFORÇO CORTANTE SOLICITANTE NO PONTO DE IÇAMENTO É DE 1tf.

OK. Não há necessidade de armadura transversal.

VERIFICAÇÕES NA PLACA COM ENCAIXE "MACHO"

VERIFICAÇÃO DO ESFORÇO CORTANTE

OS ESFORÇOS DE IÇAMENTO SOLICITAM A TELA Q196 PRESENTE NA PLACA. ABAIXO, SEGUE 
VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE MÁXIMA RESISTENTE DA PLACA DE 20cm DE ESPESSURA COM 

AÇO TELA Q196.

Autenticar documento em https://aracruz.prefeiturasempapel.com.br/autenticidade 
com o identificador 3400340030003600350031003A00540052004100, Documento assinado 

digitalmente conforme art. 4º, II da Lei 14.063/2020.

Autenticar documento em https://aracruz.camarasempapel.com.br/autenticidade 
com o identificador 310032003200370031003A00540052004100, Documento assinado digitalmente 

conforme MP n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Públicas Brasileira - ICP-
Brasil.



αv2 0,88 MPa

Vrd2 336,03429 kN
Força cortante resistente de cálculo, relativa à ruína das diagonais 
comprimidas de concreto.

F < Vrd1 OK
F < Vrd2 OK

θ 45 ° ÂNGULO DA ARMADURA

F 50 kN

T 70,710678 kN

Ø 4,2 mm
c/ 10 cm

qtd 10 und QUANTIDADE POR METRO DE LAJE

As 1,385 cm2
fyd 52,17 kN/cm2 AÇO CA-60

Rst 72,28 kN

η 97,8%
T < Rst OK

CALCULO PARA 1m DE LARGURA DE LAJE
F 5 tf
F 50 kN
h 6 cm ESPESSURA DA LAJE

Verificação quanto ao esmagamento das bielas.

OK. Não haverá esmagamento das bielas comprimidas.

CALCULO DA ARMADURA - TEORIA BIELA E TIRANTE - POR METRO DE LAJE

VERIFICAÇÕES NA PLACA COM ENCAIXE "FÊMEA"

𝑇 =  
𝐹

cos 𝜃

𝑅 =  𝑓 ∗ 𝐴

Q196

Q335
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σcp 0 kN/cm2 Tensão de compressão. Considerado apenas 75% do Nsd.

ρ1 0,0050773 -

ƬRd 0,0362 kN/cm2
Tensão resistente de cálculo do concreto ao cisalhamento.

k 1,534 -

Vrd1 51,43 kN Força cortante resistente de cálculo.

αv2 0,88 MPa

Vrd2 336,03429 kN
Força cortante resistente de cálculo, relativa à ruína das diagonais 
comprimidas de concreto.

F < Vrd1 OK
F < Vrd2 OK

M 4,5 kNm

αc 0,85 -

Efeito Rusch

σcd 1,821 kN/cm²
Tensão resistente máxima de compressão do concreto.

ג 0,800 -

Coeficiente redutor da profundidade da Linha Neutra para admitir-se o bloco 
retangular de tensões

x 0,80 cm

Profundidade da Linha Neutra.

Z 3,86 cm
Braço de Alavanca

Fcc 116,58 kN
Força solicitante de compressão no concreto.

Verificação quanto ao esmagamento das bielas.

OBS: PARA ESFORÇO CORTANTE, CONSIDEROU-SE h=8 DEVIDO O ENRIJECIMENTO NO APOIO TEORICO DEVIDO AO 
RAIO 4cm

VERIFICAÇÃO DO ESFORÇO CORTANTE

OK. Não há necessidade de armadura transversal.

OK. Não haverá esmagamento das bielas comprimidas.

VERIFICAÇÃO DE MOMENTO FLETOR

𝜎 = 𝛼 ∗ 𝑓

𝑥 =

2𝑑 − 4𝑑 −
8𝑀
𝑏 𝜎

2λ
 

𝑥

𝐹 =
𝑀

𝑍

𝑍 = 𝑑 − 0,5λ𝑥
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Rcc 116,58 kN
Força resistente de compressão do concreto.

Fst 116,58 kN Força solicitante de tração no aço.

As,nec 2,23 cm2 Área de aço tracionada necessária.

As,Q335 3,35 cm2 ÁREA DE AÇO DA TELA Q335

As,Q196 1,96 cm2 ÁREA DE AÇO DA TELA Q196

F 50 kN

T 50 kN
ARMADURA DE SUSPENSÃO ESTÁ NA MESMA DIREÇÃO DA FORÇA

Ø 4,2 mm
c/ 12 cm

qtd 8 und QUANTIDADE POR METRO DE LAJE

As 1,155 cm2
fyd 52,17 kN/cm2 AÇO CA-60

Rst 60,24 kN
η 83,0%

T < Rst OK

QUANDO A FORÇA F SOLICITAR A TELA Q196 - PRECISA DE REFORÇADA COM Ø4,2 c/20 (0,69cm2). 
TOTALIZANDO 2,65cm2

QUANDO A FORÇA F SOLICITAR A TELA Q335 - OK PASSA!

Armadura de suspensão

OK! Não há necessidade de armadura de compressão.

Armadura Tracionada Necessária (As,nec)

𝑅 = λ𝑥𝑏 𝜎

𝐹 ≤ 𝑅

𝑅 =  𝑓 ∗ 𝐴
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ANEXO A 
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fcd 2,143 kN/cm²
Resistência de cálculo à compressão do concreto

fct,m 0,290 kN/cm²

Valor médio da resistência à tração direta do concreto.

fctk,inf 0,203 kN/cm²
Limite inferior do valor médio da resistência à tração direta do concreto.

fctk,sup 0,377 kN/cm²
Limite superior do valor médio da resistência à tração direta do concreto.

fctd,calc 0,145 kN/cm²
Resistência de cálculo à tração do concreto.

fctd 0,145 kN/cm²

Resistência de cálculo à tração do concreto adotado.
Caso o usuário tenha inserido algum valor de fctd , este será o valor adotado, caso 
contrário, será adotado do valor de fctd calculado.

fyd 52,17 kN/cm²
Resistência de cálculo do aço.

d 16,33 cm
Altura útil da seção transversal

d' 3,250 cm

Ac 2000,00 cm2 Área de concreto da seção transversal

Msd 1500,00 kN.cm Momento Fletor de Cálculo

Vsd 10,000 kN Esforço Cortante de Cálculo

αc 0,85 -

Efeito Rusch

σcd 1,821 kN/cm²
Tensão resistente máxima de compressão do concreto.

ג 0,800 -

Coeficiente redutor da profundidade da Linha Neutra para admitir-se o bloco 
retangular de tensões

x 0,64 cm

Profundidade da Linha Neutra.

Z 16,07 cm Braço de Alavanca

Dados comuns a todos os cálculos

Dimensionamento da armadura longitudinal

Distribuição de tensões de compressão segundo os diagramas parábola-retângulo e retangular simplificado

𝑓 =
𝑓

𝛾

𝑑 = ℎ − 𝑌

𝑑 = 𝑐 +
∅

2

𝜎 = 𝛼 ∗ 𝑓

𝐴 = 𝑏 ℎ

𝑥 =

2𝑑 − 4𝑑 −
8𝑀
𝑏 𝜎

2λ
 

𝑥

𝑓 =
𝑓

𝛾

𝑍 = 𝑑 − 0,5λ𝑥

0,5λx

λx
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Fcc 93,32 kN
Força solicitante de compressão no concreto.

Rcc 93,32 kN
Força resistente de compressão do concreto.

Z' 13,08 cm
Braço de Alavanca entre armadura comprimida e armadura tracionada

σ'sd 52,17 kN/cm²
Tensão resistente de compressão de cálculo limite na armadura comprimida:

A's,calc 0,00 cm2

Área de aço comprimida calculada.

F'sc 0,00 kN
Força solicitante de compressão no aço.

R'sc 0,00 kN
Força resistente de compressão do aço.

Fst 93,32 kN

Força solicitante de tração no aço.

Rst 102,44 kN
Força resistente de tração do aço.

As,nec 1,79 cm2
Área de aço tracionada necessária.

ρmin 0,0015 -

Taxa mínima de aço na seção transversal:
Taxa mínima absoluta = 0,15%

As,min 3,00 cm2
Área de aço mínima.

Tx,As 0,09% %
Taxa de aço longitudinal na seção transversal

As,mín/As,ef 152,79% NÃO PASSA
Porcentagem de esgotamento da área de aço tracionada.

a 58,29 -

b -2420,49 -

PASSA.

Verificação do Domínio de Deformação, considerando o As,efetivo

Armadura Comprimida / Porta Estribos

OK! Não há necessidade de armadura de compressão.

Armadura Tracionada Necessária (As,nec)

PASSA.

𝜎′ = 𝑓

𝐴 , =
𝐹

𝑓

1,96
1,79

3,00

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

Á
RE

A 
D

E 
AÇ

O
 (C

M
2)

Gráfico de área de aço tracionada

As,ef As,nec As,mín

𝑅 = λ𝑥𝑏 𝜎

𝐹 =
𝑀

𝑍

𝑅 = 𝐴 , 𝑓

𝐹 ≤ 𝑅

𝐴′ , =
𝑀 − 𝑅 𝑍

𝜎 𝑍′

𝑍 = 𝑑 − 𝑑′

𝑅′ = 𝐴′ , 𝜎′

𝐹′ =
𝑀 − 𝑅 𝑍

𝑍′

𝐹′ ≤ 𝑅′

Para armadura dupla:  𝐹 = 𝑅 + 𝐹′

𝐹 ≤ 𝑅

𝑇 , =
𝐴 , + 𝐴′ ,

𝐴

Para armadura simples:  𝐹 =

𝐴 , í = 𝜌 í 𝐴

𝑎 = 0,5λ 𝑏 𝜎

𝑏 = −(λ𝑏 𝜎 𝑑 + 0,5λ𝐴 , 𝑓 )
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c 3012,86 -

Δ 5156353,72 -

xef 0,70 -

Profundidade real da Linha Neutra, conhecendo a área de aço efetiva.

xlim 7,35 cm
Profundidade limite da Linha Neutra

x23 4,23 cm
Profundidade da Linha Neutra para sair do Domínio 2
e entrar no Domínio 3.

x34 10,26 cm
Profundidade da Linha Neutra para sair do Domínio 3
e entrar no Domínio 4.

ξ 0,04 -
Profundidade relativa da Linha Neutra

ξlim 0,45 -
Profundidade relativa limite da Linha Neutra.

ε's 0,102 Por mil
Deformação da armadura comprimida

εs 2,263 Por mil
Deformação da armadura tracionada.

εc 0,102 Por mil
Deformação do concreto.

εs,yd 2,484 Por mil
Deformação de início do patamar plástico do aço.

εc2 2,000 Por mil

Deformação de início do patamar plástico do concreto.

εs,u 10,00 Por mil
Deformação última de alongamento do aço.

εc,u 3,500 Por mil

Deformação última do concreto

A seção transversal está no:  Domínio 2

ξ =
𝑥

𝑑

𝜀 =
𝜀 𝑥

𝑑 − 𝑥

𝜀 , =
𝑓

𝐸

𝜀′ = 𝜀

𝑥 =
−𝑏 − ∆

2𝑎

X23

X34

Xlim

0

5

10

15

20

25

-50 0 50 100 150

Al
tu

ra
 (c

m
)

Largura (cm)

Seção Transversal
Seção

Linha
Neutra
X23

X34

Xlim

𝑥 = 0,259𝑑

𝑥 = 0,628𝑑

𝜀 =
𝐹

𝐴 , 𝐸

𝜀′ < 𝜀 ,

𝜀 < 𝜀 ,

𝜀 < 𝜀 ,

𝑐 = 𝑑𝐴 , 𝑓 + 𝑍 𝐴′ , 𝑓

∆= 𝑏 − 4𝑎𝑐
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ANEXO B 
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σcp 0,000 kN/cm2

ρ1 0,002 -

ƬRd 0,036 kN/cm2

k 1,434 -

Vrd1 110,382 kN

αv2 0,880 MPa

Vrd2 845,177 kN

Tensão de compressão. Considerado apenas 75% do Nsd.

Verificação esforço cortante

Dimensionamento da Armadura Transversal (Asw) para Esforço Cortante. (Verificação da 
necessidade da armadura transversal para elementos lineares de bw => 5d, conforme item 19.4 
da NBR 6118/2014. Caso a verificação não seja atendida, é calculado a armadura transversal 
conforme item 19.4.2, aplicando-se os mesmos critérios para elementos lineares de bw < 5d 
(item 17.4.2).

OK. Não haverá esmagamento das bielas comprimidas.

Força cortante resistente de cálculo, relativa à ruína das diagonais 
comprimidas de concreto.

Verificação quanto ao esmagamento das bielas.

Força cortante resistente de cálculo.

Tensão resistente de cálculo do concreto ao cisalhamento.

𝛼 = 1 −
𝑓

250
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 DT-238/2023 

racruz-ES, 24 de outubro de 2023 

À  

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ 

SEMOB - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS 

Av. Morobá, 20, Morobá, Aracruz/ES 

Cep: 29192-733 

 

A/C: Rafael Borgo – Secretário de Obras e Infraestrutura   

 

Assunto: Ofício Guarda Corpo 

Referências:  

Contrato nº 052/2022; 

 

Considerando o Contrato nº 155/2018, Processo nº 14.805/2017, o qual tem como 

objeto Contratação de empresa especializada em serviços de engenharia para 

elaboração de projetos, assessoria técnica, gerenciamento, supervisão e fiscalização 

de obras de infraestrutura, neste município de Aracruz/ES, e como contratada a 

Empresa Serpenge – Serviços e Projetos de Engenharia Ltda EPP, viemos por meio 

deste responder ao Ofício apresentado pela Auditerra Terraplenagem LTDA 

referente a elemento de concreto armado Radier pré-moldado. 

Os serviços de drenagem correntes previstos em projeto contemplam as atividades 

de escavação, escoramento, enrocamento de fundo de vala, colchão de brita, formas, 

laje de concreto armado, execução dos bueiros celulares e terraplanagem.  

É factível que com a utilização de elementos pré-moldados dar-se-á celeridade ao 

processo proporcionando um avanço físico diário, tendo em vista que armação, 

formas e concretagem são realizados em ambiente industrial e somente instaladas 

em campo. Desta forma contribuindo com menores impactos com a comunidade por 

conta de as valas abertas em frente as residências serem “fechadas” com intervalo 

de tempo menor. 

Os anexos apresentados em ofício demonstram o cálculo estrutural bem como para 

o içamento dos elementos e dimensionamento da conexão tipo macho e fêmea. 

Tendo em vista que é vantajosa a celeridade nas obras, que a mudança do método 

executivo moldado in loco para pré-moldado não onera a administração e que fora 

realizada a conferência do dimensionamento estrutural, entende-se que não há 

impeditivo para a alteração, todavia cabe ressaltar que a responsabilidade técnica 

desta mudança caberá inteiramente a Construtora. 
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Cabe ressaltar que o leito de fundação para assentamento das placas deve estar 

consolidado, ou seja, com suporte adequado, através da estabilização por 

enrocamento de pedra conforme solução projetada. Não menos importante as placas 

devem estar devidamente encaixadas pela conexão macho/fêmea, alinhadas e 

niveladas. 

 

 

 

 

 

Atenciosamente, 

 

SERPENGE – Serviços e Projetos de Engenharia 

Eng.º Civil Ricardo Simões 

RICARDO 
HENRIQUE MION 
SIMOES:13100799
780

Assinado de forma digital por 
RICARDO HENRIQUE MION 
SIMOES:13100799780 
Dados: 2023.10.26 09:46:55 -03'00'
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